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1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przebudową fragmentu linii napowietrznej n.n. oraz sieci telekomunikacyjnej w m. 

Lipnica w rejonie ulicy Kaszubskiej – Wybickiego i Słonecznej - dz. nr  481, 458, 528, 463, 464, 

465, 533 – w związku z przebudową osiedlowych dróg gminnych. 

 

Zamawiający: Gmina Lipnica; 77-130 Lipnica ul. Słomińskiego 19 

 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych w 

zakresie:  

- przebudowa linii napowietrznej n.n. – przebudowa słupów na jednożerdziowe typu E-

10,5/…; przewody linii napowietrznej  - bez zmian 

   

- przełożenie kabli telekomunikacyjnych poza obszar kolizji z nowo ukształtowanymi  

   jezdniami 

 
 
2.0 MATERIAŁY.  
2.1 Ustoje i fundamenty  

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B- 03322 

Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych ujętych w tabeli montażowej 

zamieszczonych w projektach.  

 

2.2 Konstrukcje wsporcze.  

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać 
siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być 
taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń 
zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń 
zwiększonych. 

  

2.3 Słupy.  
Słupy powinny przenosić siły wynikające z obciążeń urządzeniami oświetleniowymi oraz od 

obciążeń uwzględniających lokalizację w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i 

PN-B-02013. Stosowane żerdzie typu E-10,5/12 i E-10,5/20  

 

2.4 Wysięgniki 
Wysięgniki powinny być dostosowane do słupów i opraw oświetleniowych używanych do 

oświetlania dróg. W projekcie zastosowano wysięgniki jednoramienne o długościach 1m.  

 

2.5 Oprawy oświetleniowe.  
Oprawa oświetleniowa do lamp sodowych powinna spełniać wymagania PN-E-06305 i PN-

E-06314. Zamontowane zostaną oprawy istniejące – po zdemontowaniu ze słupów istniejących.   
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Napięcie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronności II wg PN-E-06300/03.  

Stopień ochrony układu optycznego IP-67 wg PN-E-08106.  

Stopień ochrony dla osprzętu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106. 
 

 
2.6. Kable telekomunikacyjne 
 Zastosowane zostaną kable telekomunikacyjne z zaporą przeciwwilgociową o liczbie par  

        od 2 do 20.  

 

2.7. Osłony złączowe 
 Zastosowane zostaną osłony złączy przelotowych w technice termokurczliwej. 

 

2.8.  Materiały dodatkowe 
- bednarka stalowa ocynkowana, 

- pręty miedziowane, 

- wkładki bezpiecznikowe 

 

2.9. Materiały pomocnicze 
- śruby montażowe, 

- drobne konstrukcje mocujące 

- farba  

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich 

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiadać warunkom 

technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 

 

 

2.10.  Warunki dostawy 
- przyjęcie materiałów (w tym również  elementów konstrukcji, urządzeń i maszyn) do 

magazynu na budowie powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem 

tych materiałów, 

- Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczać na budowę wyroby i 

materiały nowe (tzn. nieużywane). Materiały używane mogą być stosowane wyłącznie 

za pisemną zgodą inwestora, 

- Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom 

obowiązujących norm państwowych, przepisów dotyczących budowy urządzeń 
elektrycznych. Jeśli w projekcie lub kosztorysie przy określonym materiale, wyrobie lub 

urządzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowę wyrób powinien 

ściśle odpowiadać opisowi katalogowemu. Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie 

identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach można zastosować 
na budowie wyłącznie za pisemną zgodą projektanta i inwestora, 

- materiały, wyroby i urządzenia dla których wymaga się świadectw jakości, np.: aparaty, 

kable, urządzenia prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, 

kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru technicznego, 

- urządzenia dostarczane przez zleceniodawcę, powinny być zaopatrzone w świadectwa 

jakości. 

 

 

3. SPRZĘT 
- Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i 

stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadać ogólnie przyjętym 

wymaganiom co do ich jakości, jak również wytrzymałości, 
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- w wyjątkowych przypadkach, w pełni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy 

robotach muszą być stosowane urządzenia techniczne o złożonej konstrukcji, co do 

których nie zostały wydane przepisy dotyczące wykonania tych urządzeń, sposobu ich 

stosowania i obsługi – wykonawca robót powinien udostępnić sporządzoną przez 

producenta dokumentację urządzenia wraz z niezbędnymi obliczeniami, 

- maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć 
ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami 

producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem, 

- urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, 

eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do 

ich eksploatacji, 

- należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót 

osobom nieuprawnionym do obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią 
instrukcję. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie 

personelu obsługi oraz strzeżenie maszyn i urządzeń przez dozorców, 

- używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim 

zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby niepowołane, 

- przekraczanie parametrów technicznych określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie 

ich pracy na budowie jest zabronione. 

-  

 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
 

4.1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego 

rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane 

przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

4.2. Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu 

bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 

magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów. 

4.3. Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 

- kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli 

masa kręgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4
o
C, przy 

czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica 

zewnętrzna kabla, 

- zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza się 
przewożenie bębnów z kablami a skrzyniach samochodów ciężarowych lub w 

przyczepach, 

- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na 

krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów powinny być przymocowane do 

dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie bębnów z 

kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; kręgi kabla 

należy układać poziomo (płasko), 

- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z 

kablami. 

- Umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się 
wykonywać za pomocą żurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni 

samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

4.4.Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne należy przechowywać w 

pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i 

dobrze oświetlonych. 
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4.5.Kształtowniki stalowe o większych przekrojach i niektóre materiały budowlane można 

składować na placu, jednak w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenia 

mechaniczne, działanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu). 

4.6.Prefabrykaty betonowe (żelbetowe), takie jak: słupy energetyczne i oświetleniowe, szczudła 

itp. można magazynować na placach składowych poziomo obok siebie, na przemian 

grubszymi i cieńszymi końcami, na drewnianych przekładkach odległych co 1/5 długości 

słupa, w 2 lub 3 warstwach. 

4.7.Przy składowaniu poszczególnych materiałów należy przestrzegać następujących wymagań: 
- rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w     

oddzielnych dla każdego wymiaru przegrodach – w wiązkach w pozycji pionowej, 

- rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych 

dla każdego wymiaru przegrodach – w wiązkach, w pozycji pionowej, 

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego należy przechowywać w 

pomieszczeniach zamkniętych o temperaturze nie niższej niż  -15
o
C i nie wyższej niż 

+25
o
C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych (dla uniknięcia 

wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie 

j.w. lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; 

kręgi w liczbie nie większej niż 10 mogą być układane jeden na drugim, 

- przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach 

suchych i chłodnych, 

- składowanie kabli i osprzętu powinno być zgodne z następującymi warunkami: 

a) kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach; dopuszcza się 
składowanie krótkich odcinków kabla w kręgach, 

b) bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny 

powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone 

poziomo (płasko), 

c) osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się 
składowanie zestawów montażowych z taśm elektroizolacyjnych oraz z rur 

termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze  +20
o
C, 

- silniki elektryczne, prądnice, transformatory suche, spawarki itp., należy składować w 

pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podłodze lub 

drewnianych podkładach; można przechowywać na placach bez zadaszenia, wymagają 
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczeństwo wycieku oleju), 

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, 

drobne kształtowniki itp., należy składować w pomieszczeniach suchych, z 

odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem korozji, 

- cement i gips w workach papierowych należy składować w pomieszczeniach suchych, 

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocią; należy zwracać uwagę na 

okres zdolności wiązania cementu i gipsu, który jest stosunkowo krótki, szczegółowe 

warunki są podane w odnośnych normach państwowych, 

- prefabrykaty betonowe (żelbetonowe), takie jak: słupy energetyczne i oświetleniowe, 

szczudła itp. Można magazynować na placu składowym poziomo obok siebie, na 

przemian grubszymi i cieńszymi końcami, na drewnianych przekładkach odległych co 

1/5 długości słupa, w 2 lub 3 warstwach. 

 

 

 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 

5.1. Wykopy pod słupy. 
Przed przystapieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiazek wykonania 
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przekopów kontrolnych majacych na celu okreslenie przebiegu istniejacych sieci. Powyższe 

ma na celu unikniecie kolizji oraz zachowanie wymaganych przepisami odległosci 

pomiedzy zabudowanymi urzadzeniami. Należy sprawdzić zgodności rzędnych terenu z 

danymi w dokumentacji projektowej oraz ocenic warunki gruntowe. Metoda wykonywania 

wykopów powinna być dobrana w zależnosci od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz 

rodzaju gruntu. Wszedzie tam, gdzie jest to możliwe, należy wykopy pod słupy wykonywać 
przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym 

 

5.2. Montaż słupów strunobetonowych. 
Słupy strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. 

W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki 

ustojowe. Połaczenie stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozja 

przez malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN/6114-32. 

Stawianie słupów powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego 

przestrzegajacego zasad okreslonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo<e byc wieksza ni< 0,001 

wysokosci słupa. 

 

5.3. Montaż przewodów. 
5.3.1. Wymagania ogólne. 

Przewody podlegające działaniu siły naciagu należy tak łaczyć lub tak zawieszajac na 

konstrukcji wsporczej (słupach), aby wytrzymałosc złacza lub miejsca uchwycenia 

przewodu wynosiła dla przewodów izolowanych wielodrutowych co najmniej 90 % 

wytrzymałosci przewodu. 

Zamocowanie przewodu do haków lub izolatorów powinno byc takie, aby nie osłabiało jego 

wytrzymałosci. Zależnie od funkcji, jaka spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej 

wytrzymałosci, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w 

przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu – przelotowe 

bezpieczne lub odciągowe bezpieczne.  

Napreżenie w przewodach nie powinno przekraczac: 

- dopuszczalnego napreżenia normalnego – jeżeli przesło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 

2 stopnia, 

Zabrania sie regulowac napreżenia w przewodzie przez zmiane długości linki rozkrecaniem 

lub skrecaniem skrętki. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów 

lub poddawanie przewodu przed monta<em zwiekszonemu napreżeniu, ze wzgledu na 

możliwośc powiekszenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 

Zawieszenie przelotowe powinno byc tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej 

siły wzdłuż przewodu, mogacej grozic uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód 

przesunał sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnał z uchwytu lub aby umocowanie 

przewodu zerwało sie, nie dopuszczajac w ten sposób do skutków powstałej siły. 

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego należy stosowac w przypadku, gdy siły 

naciagu przewodu w przesłach sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno 

wytrzymywac co najmniej 90 % siły zrywajacej przewód. 

Wybór sposobu zawieszenia powinien byc zależny od wytrzymałosci konstrukcji wsporczej. 

5.3.2. Odległosc przewodu od powierzchni ziemi 

Najmniejsza dopuszczalna odległosc pionowa przewodów elektroenergetycznych w izolacji 

plastycznej, bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym od ziemi dla 

terenów rolniczych oraz od powierzchni dróg lokalnych i gospodarczych powinna wynosić 
dla linii do 1kV; h = 6, 0 m. 
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5.4. Obostrzenia. 
W zależności od ważnosci obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna 

krzyżuje się lub do którego sie zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach 

należy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania 

dotycza słupów, przewodów, izolatorów,zawieszenia przewodów i ich mocowania wg 

warunków podanych w pkt. 5.6.1. – 5.6.5. 

5.4.1. Słupy. 

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga byc stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych 

obostrzen. Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosowac słupy skrzyżowaniowe, odporowe, 

odporowo-narożne  

 

5.4.2. Zawieszenia przewodów. 

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosowac 

przewód zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest 

zawieszony przewód roboczy, dla 2 i 3 stopnia należy stosowac przewód zabezpieczajacy 

przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciagowym 

szpulowym. 

W przypadku linii z łancuchami izolatorów wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, 

należy stosować zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo-odciągowe. 

5.4.3. Uchwycenie przewodu. 

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosowac taki rodzaj wiazania, aby przewód w razie 

zerwania sie w przęśle sąsiednim mógł sie przesunąć na odległość uwarunkowana 

dopuszczalna odległością przewodu od obiektu. 

 

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne. 
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byc zaopatrzone w trwałe znaki 

lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny byc wykonane wg rysunków 

zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii. 

 

5.6. Ochrona przepieciowa 
Ochrone przepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nale<y wykonac 

zgodnie z 

Zarzadzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu 

Materiałów Budowlanych. Projektowana linie należy chronić od przepięć pochodzenia 

atmosferycznego. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrone zrealizowac na koncu linii 

oraz w jej połowie tj. przy długości linii 

wiekszej od 500m. Jako ochronę projektuje sie odgromniki zaworowe 0,66kV/5kA 

zamocowane w linii głównej. Uziemienie odgromników należy wykonać indywidualnie. Dla 

ochrony przepięciowej projektuje sie uziom sztuczny o konturze typu P2 i rezystancji do 10 

omów. 

 

5.7. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Zgodnie z warunkami przyłączenia układ pracy sieci zasilajacej (typ uziemienia systemu) 

- TN. 

 

5.10. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

Linie elektroenergetyczne w miejscu skrzyżowania i zbliżenia z drogami kołowymi 

należy tak prowadzić i wykonać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu 

kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w 

zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w 

pasie drogowym. 
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6. Układanie kabli telekomunikacyjnych 
6.1. Dobór kabli i osprzętu: 

- rodzaje kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii 

powinny być zgodne z podanymi w projekcie, 

- zastosowanie do budowy linii innych rodzajów kabli i osprzętu niż wymienione w 

projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii 

zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie z inwestorem. 

6.2.Trasowanie: 
- wszystkie trasy linii kablowej oraz miejsca posadowienia słupów muszą  być wytyczane 

przez biura geodezyjne, 

 

6.3.Wykopy, rowy 
- szerokość rowu na dnie nie powinna być mniejsza niż 0,4 m.  

- zmianę kierunku rowu należy wykonywać po łuku, z tym że minimalne promienie łuków 

nie powinny być mniejsze niż minimalne promienie zgięcia danego typu kabla, 

- głębokość rowu powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz 

średnicy kabla lub wiązki kabli odległość górnej powierzchni kabla do powierzchni 

gruntu wynosiła co najmniej 0,6  m  

 

Jednocześnie wymaga się, by minimalne promienie łuków nie były mniejsze niż 0,5 m. 

Wykopy w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy 

zabezpieczyć poręczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis „Osobom postronnym wstęp 

wzbroniony”, a w nocy czerwonymi światłami ostrzegawczym. Poręcze powinny być 
umieszczone na wysokości 1,1 m ponad terenem i ustawione w odległości nie mniejszej niż 1,0 

m od krawędzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy 

szczelnie przykryć balami. 

Przejścia dla pieszych powinny być wyznaczone w miejscach zapewniających 

bezpieczeństwo. W miejscach przejść przez rowy należy wykonać pomosty o szerokości 

dostosowanej do intensywności ruchu, jednak nie mniejszej niż 0,75 m dla ruchu 

jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejścia powinny być zabezpieczone 

barierą składającą się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej 

umieszczonej na wysokości 1,1 m. Wolna przestrzeń między deską krawężnikową a poręczą 
powinna być zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracowników lub przechodniów. 

 

6.4. Układanie kabli 
- w gruntach piaszczystych kable należy układać na dnie wykopu i zasypywać do 

wypełnienia wykopu gruntem rodzimym, 

- w gruntach nie piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości 0,1 m, 

umieszczonej na dnie wykopu i zasypywać warstwą piasku, tak aby grubość tej warstwy 

nad kablem (lub nad obrysem wiązki kabli) wynosiła 0,1 m, a pozostałą część wykopu 

należy wypełnić gruntem rodzimym (miejscowym), 

- w gruntach innych niż piaszczyste kable można układać w gruncie rodzimym (bez 

warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia, 

- zaleca się ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocą wibratorów), 

- kable powinny być ułożone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza się układanie kabli w 

dwóch lub kilku warstwach na zamkniętym terenie zakładu przemysłowego. Odległość 
pionowa w świetle pomiędzy poszczególnymi warstwami kabli powinna wynosić co 

najmniej 0,15 m, 

- głębokość ułożenia kabli podano w punkcie 5.4.2., 
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- kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem wystarczającym do 

skompensowania możliwych przesunięć gruntu, nie mniejszym niż 1% długości 

wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca się zostawienie zapasów kabla (np. półpętla), 

łącznie nie mniejszych niż 1,0 m. 

- zaleca się układać kable niezwłocznie po wykonani wykopu, doprowadzać do szybkiego 

odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybko zasypywać wykop. 

 

6.4.1. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą i innymi urządzeniami 
podziemnymi 

- przy skrzyżowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi 

kablami oraz urządzeniami podziemnymi zaleca się zachowanie zasady krzyżowania 

pod kątem zbliżony do 90
o 

w stosunku do osi urządzenia, z którym się kabel krzyżuje i w 

miarę możliwości w największym jego miejscu, 

- każdy z krzyżujących się kabli, ułożony bezpośrednio w ziemi, należy chronić przed 

uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 0,5 m w obie strony od miejsca 

skrzyżowania.  

Najmniejsze dopuszczalne odległości między kablami przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

podano w poniższej tabeli. Odległość przy zbliżeniach można zmniejszyć pod warunkiem 

zastosowania odpowiednich osłon otwartych lub otaczających, 

 
L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 

odległość pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Najmniejsza dopuszczalna 

odległość pozioma  przy 

zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych na napięcie 

znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego 

rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

250 100 

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 

zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 

samego rodzaju 

250 Mogą się stykać 

3 Kabli elektroenergetycznych na napięcie 

znamionowe sieci do 1 kV z kablami 

elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 

sieci wyższe niż 1 kV 

500 100 

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie 

znamionowe sieci wyższe niż 1 kV i nie 

przekraczające 10 kV z kablami tego samego 

rodzaju 

500 100 

5 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 

sieci wyższe niż 10 kV z kablami tego samego 

rodzaju 

500 250 

6 Kable elektroenergetyczne z kablami 

telekomunikacyjnymi 

500 500 

7 Kable różnych użytkowników 500 500 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli Nie powinny się krzyżować 250 

 

- przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 

rurociągami. Jeżeli kabel ułożono pod rurociągiem, to miejsce skrzyżowania należy 

oznakować, np. przez ułożenie nieprzerwanego ciągu cegieł lub folii ochronnej z 

tworzywa sztucznego nad rurociągiem na długości po 0, m w obie strony od miejsca 

skrzyżowania, 

- przy skrzyżowaniu kabli z drogami kable należy chronić mechanicznie wytrzymałymi 

rurami, blokami betonowymi lub układać w specjalnych kanałach, 

- przy skrzyżowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywać przepusty drogowe w części 

nie zalewanej wodą. Kable należy wtedy chronić osłoną otaczającą, 
- najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a dolną powierzchnią 

trwałego podłoża drogi powinna wynosić co najmniej 0,2 m, odległość zaś od górnej 

powierzchni drogi nie powinna być mniejsza niż 07 m, 

- odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 

wynosić co najmniej 0,5 m, 
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- przy skrzyżowaniu kabli z torami kolejowymi kable należy chronić stosując 

mechanicznie wytrzymałe rury lub bloki betonowe; zaleca się stosowanie rur stalowych. 

Można wykorzystywać przepusty drogowe w części nie zalewanej wodą, przy czym 

kable muszą być chronione od uszkodzeń mechanicznych. 

 

 

6.5    Próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i 

pomiary. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem.  

Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 

- pomiar rezystancji izolacji   

- pomiar tłumienności 

Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 

 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

7.1. Ochrona przeciwporażeniowa i przeciwprzepięciowa 
Dodatkowej ochronie przeciwporażeniowej (przy uszkodzeniu) podlegają: 
- słupy betonowe,  żelbetowe i stalowe oraz stalowe słupki przeznaczone do mocowania 

podświetlanych znaków drogowych, 

- oprawy oświetleniowe klasy I w obudowie metalowej, 

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach 

oświetleniowych, 

- obudowy metalowe rozdzielnic oświetleniowych,  

- wszelkie metalowe urządzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej. 

Przewody ochronne należy przyłączać do zacisków śrubowych specjalnie do tego celu 

przewidzianych. Przewody uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć przed korozją. 
 

 

7.2. Kontrola materiałów. 
 Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 

stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

 Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inżynier 

może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego 

wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.  
 
7.3. BHP i ochrona środowiska. 
 W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone 

napisy ostrzegawcze p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie 

palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywanych prac. 

 

 

8. OBMIAR ROBÓT 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, w ustalonych jednostkach. Książka obmiarów stanowi 

dokument pozwalający na rzeczywisty obmiar robót budowlanych. Obmiaru wykonanych 

robót dokonuje w sposób ciągły kierownik budowy. 

 

9. ODBIÓR ROBÓT 
9.1. Odbiór frontu robót 
 Przed przystąpieniem do robót w terenie wykonawca robót powinien dokonać odbioru trasy. 

Stan robót budowlanych i wykończeniowych w budynkach związanych z instalacjami 
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oświetlenia zewnętrznego powinien być taki, aby roboty elektryczne można było prowadzić 
bez narażenia instalacji na uszkodzenia, a pracowników na wypadki przy pracy. 

9.2. Odbiory międzyoperacyjne. 
 Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają: 

- rowy kablowe, 

- słupy ze zmontowanymi oprawami i osprzętem oraz wciągniętymi przewodami, 

- ustawione słupy, 

9.3. Odbiory częściowe. 
Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom tym podlegają: 
- ułożone, lecz nie przykryte kable, 

- ustoje pod słupy, 

- uziomy przed ich zasypaniem 

9.4. Odbiór końcowy. 
Dla przeprowadzenia odbioru końcowego robót wykonawca powinien przedłożyć: 
- dokumentację wg której obiekt był zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi 

w czasie budowy, 

- protokóły z dokonanych pomiarów linii, 

- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości linii do eksploatacji, 

- części i urządzenia zamienne, które zgodnie z kosztorysem miały być dostarczone przez 

wykonawcę. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Normy: 

 PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy. 

 

 Inne dokumenty: 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity – Dz.U. nr 106 z 2000 r. 

Poz. 1126 z późniejszymi zmianami) 

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z 

późniejszymi zmianami) 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych 

Polskich Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617) 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 

1994 r. w sprawie warunków technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie (tekst jednolity – Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.) 

- Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r. 

- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano – 

montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.) 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Część V 

– Instalacje elektryczne. 


